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(57) Abstract 



The energy of the waves under the water surface in the area where a wave current exists is converted into a kinetic energy 
by means of blades (27), and it is used for power production. 

(57) Zusammenfassung 

Ein Verfahxen und eine Vorrichtung fur die energiemassige Nutzung der Wellenenergie in Seen undMeeren, wobei die 
WeUenenergie unter der Wasseroberflache in der Zone noch vorhandener Welienstromung, durchWandlung uber Antriebs- 
fiossen (27) in eine fortschreitende Bewegungsenergie ubergeruhrtund diese fur dieEnergiegewinnung nutzbar gemacht wird. 
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Wellenantrieb fur die Nutzung der Wellenenergie in Seen und 
Meeren 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Erzeugung ■ 
eines Fortbewegungsantriebes durch Nutzung der Wellenenergie' 
in Seen und Meeren. 

Es 1st bekannt, dass sich ein irn Wasser schwimmender Korper, 
bei vorhand.enem Wellengang durch die Einwirkung der Wellenbe- 
wegung in Laufrichtung der Welle f ortbewegt . Will man einen 
schwimmenden Kdrper jedoch gegen die Wellenlaufrichtung bewe- 
gen, so benotigt man dazu Energie , Keben den entstehenden 
Reibungskraf ten im Wasser muss auch der sogenannte Wellenwider- 
stand Uberwunden werden* Da in der Wellenbewegung selber ki- 
netische und potentielle Energie vprliegt, wurde schon ofters 
der Ver-such unternommen f diese Energie fur den Antrieb von 
Booten oder mi li tatischen Einrichtungen nutzbar zu machen . 

Die Patente USA 212,847, USA 3,872,819, GB 11, 4-37 sowie die 
Of f enlegungssehrif t BED 2,848,864 zeigen sogenannte Wellenan- 
triebe fur Boote . 

Allen diesen Patenten ist gemeinsam, dass infolge Wellengang,, 
die verursachte Schaukelbewegung oder das Heben und Senken des 
Bootes auf aus*lenkbare Flossen Ubertragen wird. Diese durch die 
Bewegung des Bootes gewonnene Energie, soli in den Flossen in 
einen Antriebsef fekt umgewandelt werden, 

Wellenantriebe- dieser Art f unktionieren nur in aber nicht gegen 
die Wellenauf richtung . Dies deshalb, weil bei einem Antrieb 
gegen die Wellenauf richtung, die benotigte Energie fur das An- 
heberr des Bootes bei einem W'ellenberg annahernd gleich der 
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wiedergewonnenen Energie beim Abfallen des Bootes in ein 



Wellental ist . Gleiche Ueberiegungen sind auch fur eine 
Schaukelbewegung gilltig. 

Die Nutzung der Wellenenergie in stationaren Anlagen fur die 
Stromerzeugung erfolgt bekannterweise rneistens liber verankerte 
Schwimmkorper . Sobald ein Schwimmkorper verankert ist, sich 
also nicht in Wellenlauf richtung fortbewegen kann, ist eine 
Energienutzung mbQllch. Der Schwimmlcb'rper muss nicht mehr auf 
den Wellenberg gehoben werden. Er wird infolge Verankerung 
durch die Wellenenergie angehoben. Eine derartige Vorrichtung 
zeigt das Patent GB 1,447,758. 

Eine andere bekannte Vorrichtung arbeitet mit uber dem Wellen- 
gang angeordneten Luftkammern, wobei das infolge Wellengang 
veranderte Luftvolumen entsprechenden Luf tturbinen zugefuhrt 



Nachteilig an alien bisher bekannten Vorrichtungen fur die 
Energie gewinnung ist die begrenzte ortliche ttutzbarkeit des 



eine Vielzahl gleicher Einheiten zusammengeschaltet werden. 
Welters wirken sich Veranderungen der Wellenlange und der 
Wellenlauf richtung sehr nachteilig auf den Wirkungsgrad dieser 
Vorrichtungen aus . Ein zusatzliches Problem sind die auftreten- 
den relatlv hohen Ver anker ungskrafte bei Sturm, sowie die dies- 
bezUgliche Robustheit der Vorrichtungen* 

Das Ziel der Erfindung ist es, diese aufgefuhrten Kachteile zu 
beheben und einen Wellenantrieb zu schaffen, der unabhangig von 
der Wellenlaufrichtung mit einem hohen Wirkungsgrad arbeitet . 

Erf indungsgemass wird dies dadurch erreicht* dass eine Uber- 
flutbare, annahernd horizontal im Wasser liegende Flosse mit 
einem Stabilisator verbunden ist, der die Wellenbewegung nicht 
oder nur in einem stark vermindertem Masse mitverfolgt . 

Im folgenden werden anhand der beiliegenden Zeichnungen Aus- 
f uhrungsbeispiele der Erfindung naher beschrieben. 



wird . 



Wellenganges . Um grosse Leistungseinheiten zu erzielen, mussen 
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Es zeigen: 

Fig 1: eine schematische Darstellung einer Vorrichtung in 
einer Wellenbewegung, in Seitenansicht, 

Fig 2: mehrere Flossen mit einem tragheitswirkenden Stabili- 
sation in Seitenansicht, 

Fig 3: mehrere Flossen in einer Ebene mit zwei Stabillsatoren, 

Fig 4: eine schematische Darstellung einer Flosse mit flachen- 
artigera Stabiiisator in Seitenansicht, 

Fig 5; eine Vorrichtung mit f luge larti gen Stabillsatoren, 



Fig 6: eine starre Flosse mit f lachenartigem Stabilisator, in 
Seitenansicht , 

Fig J: eine deltaartige Flosse mit anaiogem Stabilisator, 

Fig 8: eine Vorrichtung mit Uber den Flossen angeorclneten 
unterf lut barem Podest, 

Fig 9: eine Seiten-Teilansicht einer Vorrichtung mit bieg- 
oderf altbaren Flossen, 

Fig 10: eine Vorrichtung mit Uber die Stromung angetriebenem 
Motor, In Seitenansicht, 

Fig 11: mehrere Flossen an einem uber zwei Rollen laufendem 
Band, in Seitenansicht, 

Fig 12: Flossen in Rotoranordnung, in Aufsicht, 

Fig 13: Flossen in einer scheibenahnlicher Anoranung, in Auf- 



sicht, 
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Fig 14 : Flossen in einer ringf lachigen Anordnung, in Aufsicht, 

Fig 15: Flossen in Rotationsanordnung mit festem Stabilizator, 
in Seitenansicht, 

Fig 16: Flossen mit einera schwebenden Stabilisator und mit ro- 
tierenden Motoren,. in Seitenansicht , 

Fig 17: Flossen in Rotationsanordnung mit iiber den Flossen 
liegenden Stabilisatoren, in Seitenansicht,, 

Fig 18: Flossen in Rotationsanordnung mit ruhendem Stabilisa- 
tor, in Seitenansicht, 

Fig 19: Flossen in Rotationsanordnung mit Verbindungen zu 
Auf triebskammern, in Seitenansicht,, 

Fig 20: Flossen in Rotationsanordnung, als Kraftwerk, in Seiten- 
ansicht, 

Fig 21: Teilansicht der Fig 20. 
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In Fig 1 ist eine elastische Flosse 1 liber eine drehmoment- 
wirksame Halterung 2 mit einem langlichen waagrechten Stabili- 
sator 3 verbunden und liegt ohne Einwirkung einer Stromungs- 
kraft in der Achsrichtung 4. Weist die Wasseroberf lache 5 eine 
Wellenbewegung in Richtung 6 auf , so werden die darunter liegen- 
den Wassermassen vertikal oszillierend in Richtung 7 und 8 mit 
einer Verschiebung urn 1/4 der Wellenlange 9 bewegt . Die elast- 
isch verformbare Flosse 1 wird unter der Kraftwirkung der 
Stromung in Riehtung 7 um den Winkel 10 verf ormt * Die vertikal 
geriohtete Stromung wird dabei annahernd in Richtung 11 abge- 
lenkt . Gemass dem Impulsgesetz kdnnen die dabei entstehenden 
Kraf twirkungen im Kraf tedreieck in die Richtungen 12 und 13 
zerlegt werden. 

Der Stabilisator -> ist nun-zweckmassig so ausgebildet, dass er 
eine moglichst grosse Massentragheit oder Stabilitat, gegen- 
uber der Kraftwirkung in Richtung 12 aufweist. Weiters ist die 
Formgebung so gestaltet, dass er gegeniiber den Strdmungsbewe- 
gungen in Richtung 7 und 8 weitgehend unempf indlich ist. In- 
folge dieser Bedingungen wird die Stromungskraf t in Richtung 13, 
gemass Aktion gleich Reaktion als Antriebskraf t 14 fur die Be- 
wegung in Richtung 15 der Vorrichtung wirksam. 

Dieser Wellenantrieb f unktioniert , wie Versuche gezeigt haben, 
in beliebiger Richtung 15 der Vorrichtung zur Richtung 6 der 
Wellenbewegungen, Der Stabilisator 3 und die Flosse 1 weisen 
zweckm&ssig ein Gewicht, das gleich oder leicht geringer als 
das durch ihr Volumen verdrangtes Gewicht an Wasser ist, auf . 

In Fig 2 sind mehrere Flossen 16 uber eine Halterung 17 mit 
einem gemeinsamen Stabilisator 18 verbunden, der an seinen 
Enden 19 und 20 massenintensive schwimmf ahige Elemente 21 und 22 
zur Erhohung der Stabilitat aufweist , Die mehrfache Hinter- 
einanderschaltung der Flossen 16 hat den Vorteil, dass sich die 
vertikal nach oben und unten gerichteten Kraf tkomponenten 23 
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und 24 gegenseitig teilweise aufheben und daduroh ein hoher 
Wirkungsgrad fur die Antriebskraf t erreichbar 1st . Die 
Richtung 25 seigt den Wellengang und die RIehtung 26 die Fort- 
bewegung der Vorriohtung an. 

In Fig 3 sind in der Ebene 28 eine Vielzahl von Flossen 27 
neben und hinterelnander in gleicher Antriebskraf twirkung, 
Richtung 29 zusammengeschaltet - Die einzelnen Flossen 27 sind ■ 
liber Halterungen 30 rait zwel schwimmf ahigen Stabilisatoren J>\ 
und 32 verbunden, die Lastkammern 33 bis j6 fur die Erhohung 
der Stabilitat sowie zwel vertikale Ruder 37,38, die. fur die 
Richtungssteuerung in Lagern 40,41 sehwenkbar sind, aufweisen. 
Die gesamte Flossenf lache wird zweckmassig so dimensioniert , 
dass die Wellen im Durchlauf in Richtung 42 ihre Energie voll 
an die Flossen 27 abgeben, das heisst, dass nach dent Durchlauf 
der Flossen 37 praktiseh kelne Wellenbewegung mehr vorliegt . 
Die seitliche Hone 43 der Stabilisatoren 31 und 32 wird 
moglichst kleingehalten, damit auch ein seitlicher Wellengang 
als Antriebsenergie nutzbar ist . 

Die Fig 4 zeigt eine Welle 44 mit der Wellenlange 9 und der 
Mittelachse 45. 

In der Welle 44 bewegt sich jedes Wasserteilchen 46 senkrecht 
zur Fortpf lanzungsrichtung 47 der Welle 44. Bel einer Wasser- 
tiefe 48 von etwa der halben Wellenlange 9 ist die Vertikalbe- 
wegung 49 fast vbllig abgeklungen. 

Ein wirksamer auf Strdmungsbasis-beruhender Stabilisator 50 ist 
deshalb vorteilhaft in einer Wassertiefe 51 grosser Oder gleich 
ddr halben Wellenlange 9 angeordnet . 

Die antreibende Flosse 52 liegt vorteilhaft dicht unter der 
Mittelachse 45 der Welle 44 und ist uber Streben 53 mit dem 
Stabilisator 50 verbunden. 
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Damit die Vorrichtung sich stabil in Richtung 15 bewegt, ist 
der Stabilisator 50 mit einem Rumpf 54 und einem Leitwerk 55 
ausgerustet . 

Dem Stabilisator 50 vorgelagert ist am Rumpf 54 ©in Massen- 
korper 56 angeordnet . Der Schwerpunkt 57 der im Wasser ruhen- 
den Vorrichtung liegt im Bereich 58 des Stabilisators 50. Fur 
die seitliche Stabilitatserhohung ist ein vertikales Schwert59 
am Rumpf 54 im Bereich des Stabilisators 50 angeordnet. 

In Fig 5 sind die antreibenden Flossen 52 an einem Holm 60 'be- 
festigt und bilden zusammen eine antreibende Flache 61, die 
liber einen Korper 62, den Streben 63,64 'and dem Rumpf 54 rait dem 
Stabilisator 50 verbunden ist. tfnterhaib des Rumpfes 5^ 1st ein 
Schwert 59 und am Ende desselben ein .Leitwerk 55 angeordnet. 

Der Stabilisator 50 und das Leitwerk 55 sind mit Rudern 65,66, 
67,68 ausgerustet, die Uber nicht eingezeiohnete Elemente mit- 
tels eines am Korper 62 angeordneten doppelten Hebels 69 steu- 
erbar sind. Die Ruderwirkung ist von der Flugtechnik her- be- 
kannt und von ahnlicher Wirkung. 

Der Korper 62 ist zweokmassig schwimmfahig ausgebildet, sodass 
die ganze Vorrichtung im ruhenden Wasser bis sum Niveau 70 ein- 



Der Abstand 71 zwischen der Flache 61 und dem Stabilisator 50 
ist verstellbar, damit auch in wenig tiefem Wasser gefahren 
werden kann . Zwecks dieser Verstellung sind die Streben 63,64 
in Glenken 72,73,74,75 am Rumpf 54 und am Korper 62 befestigt . 
Die Verlangerung 76 der Strebe 64 durchtritt den Korper 62 in 
einem Schlitz 77 und ist mit einem Griff 78 ausgerustet . 

In der Platte 79 und in der Verlangerung 77 sind Bohrungen 80 
angeordnet, durch die ein Bolzen 81 steckbar ist. Durch Aender- 
ung der Winkelstellung 82 der Verlangerung Jo ist sorait der ge- 
wunschte Abstand 71 einstellbar. ' 



taucht . 
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Am Korper 62 ist eine Lasche 83 angeordent, in der die Zugkraft 
der Vorrichtung auf andere nicht gezeigte schwimmf Shige Korper 
ubertragbar ist . 

Im Normalfall liegt die Vorrichtung bentitzende Person im Wasser 
und halt sich am doppelten Hebel 69* der zugleich zur Steuerung 
der Vorrichtung dient, f est . 

Unter Welleneinwirkung bewegt sich die Vorrichtung bei normaler. 
Steuerlage in Richtung 15. Ein Abbremsen der Vorrichtung ist 
durch das steuerungsmassige Ausfahren d.er Flache 61 liber das 
Niveau 70 mb'glich. 

Die Person kann auch liegend auf einem nicht gezeigten Schwimm- 
korper der iiber eine Leine an der Lasche 83 befestigt ist, die 
Vorrichtung bedienen. 

In Fig 6 ist eine im Bereich des Wellenganges liegende Flosse 84 
liber die Strebe 85 mit einem f lachenartigen Stabilisator 86 ver- 
bunden. Falls zumindest, die Flosse 84 oder der Stabilisator 86 
ein Stromungsprof il 87 aufweisen, ist keine Elastizitat oder 
Auslenkbarkeit der Flosse 84, des Stabilisators 86 oder Strebe 
85 erf orderlich . Der Antriebsef f ekt wird. durch einen relativ 
langeren Abstromteil 88 zum Anstromteil 89 erreicht . Ein ahn- 
licher Effekt wie eine zur Fort bewegungsachse 90 auslenkbare 
Flosse erzeugen hierbei die Abstromwinkel 91 und 92 . Wird 
jedoch anstelle eines Strdmungsprof ils 87 eine nicht gezeigte 
annahernd gleich diok verlaufende Platte verwendet, so muss 
eine Auslenkbarkeit der Flosse 84 gegenUber dem Stabilisator 86 
vorliegen . 

In Fig 7 ist die Flosse 84 uber die Strebe 85 rait einem Stabi- 
lisator 86 verbunden. Der Aufriss der Flosse und des Stabili- 
sators sind annahernd dreieckig,- trapez-oder deltaf lachig, Der 
Mittelteil 93 weist einen Antigleistschutz auf und dient als 
Steh-oder Liegeflache fiir eine oder mehrere Personen, die je 
nach Fall sich in den Oeffnungen 94 oder an den an der Flosse 84 
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befestigten Leinen 95 rait Griff en 96 festhalten. 

Entscheidend fur einen bef riedigenden Antriebsef f ekt 1st, dass 
die gesamte Vorrichtung einschliesslich Personen keinen oder 
nureinen geringen Auftrieb erzeugt, sodass die Flosse 84 zu- 
mindestens von den Wellenbergen Uberflutet wird. Die Steuerung 
der Vorrichtung erfolgt Uber Gewichtsver lagerung der Bedie- 
nungsperson. 

Die Fig 8 zeigt in perspektivischer Ansicht die unter Wellen- 
wirkung bewegbaren Flossen 97 bis 106, die an den Stabilisato- 
renl07 und 108 befestigt sind . In einer reiativ zu den Flossen 
97 bis 106 hoheren Lage 1st ein Podest 109 uber vertikale 
Streben 110 mit den Stabilisatoren 107 und 108 verbunden. 

Die Auf triebsverhaltnisse der Vorrichtung mit der Schwerkraft- 
wirkung der Bedienungsperson sind Uber eine Pumpe 111 die uber 
die Leitungen 112 bis 115 mit den Balastkammem 116 bis 119 
eine Verbindung aufweist durch zu-oder abpumpen von Flussigkeit 
so steuerbar, dass die Stabilisatoren 107, 108 annahernd. waag- 
recht bis zur Eintauchlinie 120 im Wasser liegen. In dieser 
Lage befindet sich das Podest 109 so weit uber der Eintauch- 
linie 120, dass bei einem normalen Seegang die Wellen unter 
dem Podest 109 ohne dessen Beruhrung durchlaufen konnen . 

Das Podest 109 ist schwimmf ahig ausgebildet , mit einer in Fahrt- 
richtung 121 gegen hohen Wellengang leicht hochgezogenen Nase 
122, mit zwei Haltergrif f en 123 und einer am Podestende 124 
vertikal gelagerten uber Fussbugel 125 steuerbarem Ruder 126 
zur Beeinf lussung der Fahrtrichtung 121. 

Die Flossen 99,102,105 sind in den Stabilisatoren 107,108 
schwenkbar gelagert und mit einem Hebel 127 verbunden, dessen 
Stellung in' einer Rasterplatte 128 f ixierbar ist . Durch 
Schv/enken des Rebels 127 konnen die Flossen 99,102,105 urn den 
Winkel 129 verstellt werden. Damit wird eine Fahifcabbremsung 
erreicht . 
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Jeder der beiden Stabilisatoren 107 und 108 weist unten ein 
vertikales Schwert 130 auf. Die Stabilisatoren 107,108 sind in 
Fahrtrichtung 121 dem Podest 109 vorgelagert und an der Spitze 
131 rait einem Gummipuffer 132 gegen Verletzungen, sowie mit 
vertikalen Sicht f lossen 133 ausgeriistet . 

Der Querschnitt 134 der Stabilisatoren entspricht vorteilhaft 
einer schlanken stehenden Ellipse und der Querschnitt 135 der 
StrebenllO ist zweckmassig flossenartig ausgebildet, damit die 
Stromungsverluste gering sind. Urn eine moglichst stabile Lage 
zu erreichen, ist es angebracht, wenn die Streben 110 beim 
Eintauchen keinen Oder nur einen geringen Auftrieb erzeugen. 

Die Abmessungen des Podestes 109 sind zweckmassig so ausgelegt, 
dass mehrere Personen darauf platznehmen kb'nnen. 



In Fig 9 ist eine zumindest teilweise bieg-oder faltbare 
Flosse 136 an zwei gegenuberliegenden Enden 137*138 uber zwei 
ungleich lange Verbindungen 139/ 140 an in Fahrtrichtung 121 
liegenden Halterungen 141,142 gefuhrt oder bef estigt . 

Die kurzere Verbindung 140 liegt in Fahrtrichtung 121 und kann ' 
zweckmassig auch entfernt sein, sodass das Ende 137 direkt an 
der Halterung l4l befestigt ist. 

Uhter der nach oben eingezeichneten Druckwirkung 143 wird die 
Flosse 136 zur Druckseite 144 hin kankav verformt und stellt 
sich in einen fur die Anstromung giinstigen Winkel 145. 

Der Ausschlag 146 der Flosse 136 ist durch Langenanderung der 
Verbindungen 139, 140 oder durch Verschiebung der Halterungen 
141,142 auf der Achse 147 einstellbar. 

Zur Erzeugung einer Vorspannung auf die Flosse 136 ist entweder 
die Flosse 136 selber oder die Verbindung 139,140 aus einem 
elastischen Material hergestellt.. 

Die.se Ausfuhrungsart ermoglicht es i die Vorrichtung mit einem 
mSglichst ■•geringen Aufwand trotz guter Antriebsleistung her- 
zustellen . 
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In Fig 10 sind an einem Stabilisator 148 der durch Tragheit 
oder durch seinen geringen Auftrieb so ausgebildet 1st, dass 
er die Wellenbewegung moglichst nicht mitverfolgt, mehrere 
Flossen 149 befestigt, die den Schwimmkdrper in Fahrtrichtung 
121 antreiben. Die Energienutzung erfolgt liber einen am Stabi- 
llsator 148 befestigten, durch die Stromung 150 uber Turbinen 
151 angetriebenen Motor 152 . Die so abgenommene Energie wird 
entweder in einem Stabilisator 148 nicht gezeichneten Speicher. 
zugefuhrt und gelegentlich entladen, oder uber ein Seekabel 153 
direkt wei tergeleitet . 

In der Fig 11 sind mehrere Flossen 154 an einer endlosen ketten- 
oder bandartigen Halterung 155 befestigt und umlaufen zwei 
Rollen 156,157, die an einem Support 158, der an einem Ende 159 
einen schwimmf ahigen Stabilisator 160 und am anderen Ende l6l 
einen im Boden 162 verankerten Lagerbock 163 aufweist. Infolge 
des Antriebsef fektes bewegen sich die Flossen in Richtung 164 
und geben uber Rollen 156,157 und nicht gezeigte weitere Ueber- 
tragungselemente die Energie zu Verbrauchern welter. Prinzipi- 
ell kann diese Vorrichtung auch an- verankerten Flossen oder 
Schiffen befestigt werden , 

In der Fig 12 bilden mehrere Flossen 165 mifc ihrem Stabili- 
sator 166 einen horizontal im Wasser liegenden Rotor 167 mit dem 
Drehpunkt 168 * Die Wellenberge 169 und die Wellentaler 170 durch- 
laufen den Rotor 167 in Richtung 171 . Da der Wlnkel der Rich- 
tung 171 des Wellenganges keinen Einfluss auf die Antriebs- 
richtung 172 der Flossen 165 haben, erzeugt jede Flosse 165 
einen gleichsinnigen Dreheffekt dessen Energie nutzbar gemacht 
werden kann. Die Wellenlange 9 hat. hierbei praktisch keinen 
Einfluss auf den Antriebsef fekt . 

In Fig 13 bilden die Flossen 173" eine annahernd geschlossene 
Scheibe 174. Damit werden auch als Langsamlauf er hohe Wirkungs- 
grade erreicht . 
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In Fig 14 bilden die Antriebsf lossen 173 eine Ringflache 175, 
. die uber Halterungen 176 im Zentrum 177 verbunden sind. Diese 
Ausfiihrung ist besonders fur Grossanlagen interessant, da uber 
elastische Verbindungen eine hohe Betriebssicherheit erreichbar 
ist . 

In Fig 15 ist ein Wellenenergierotor 178 mit Flossen 173 un d 
Stabilisator 179 central an einem fest im Boden 162 veranker- 
tem Stabilisator 180 an der Stella l8l gelagert . Diese Anord- 
nung eigent sich fur Kleinkraf twerke . Die Verankerung konnte 
auch uber dem Wasser, zum Beispiel an Bohrtlirmen oder an ent- 
sprechend grossen Flossen oder Schiffen erfolgen. Die Energie- 
nutzung erfolgt dabei zweckmassig uber die Drehmomentwirkung . 

In Fig 16 schwebt der Wellenenergierotor 182 infolge Auftrieb 
im Wasser. Die Eintauchtief e 183 der Antriebsf lossen 173 wird 
uber eine seil-oder kettenartige Halterung l84 A die an einem 
massenlntenslvem Stabilisator 185 am Boden 162 aufliegt, stabil 
gehalten. Zweckmassig ist die Lange 186 der Haltenng 184 mitteis 
in einer Zentrale 187 angeordneten nicht gezeigten Vorrichtung 
verstellbar. 

Die Energieabnahme erfolgt uber stromungsangetriebene Motoren 

188 mit Turbinen 151, die unter den Flossen 173 an Halterungen 

189 befestigt sind und mit den Flossen 173 ebenfalls eine 
Kreisbewegung ausfUhren. Die so gewonnene Energie wird uber be- 
kannte nicht gezeigte Elemente der Zentrale 187 zugefiihrt. 
Diese besteht aus einem rotierenden Teil 190 und einem in ihm 
gelagerten ruhenden Teil 191 . Aus der Zentrale 187 wird die 
Energie uber eine Leitung 191 abef Uhrt , Diese Anordnung hat den 
Vorteil, dass die von den Flossen 173 auf genommene Energie 
direkt in mitrotierende Motoren 188 eingeleitet wird, Damit ist 
ein' zentral wirkendes Gegendrehmoment uberfliissig und es 
konnen in leichter Bauweise relativ grosse leistungsf ahige 
Wellenenergierotoren erstellt werden , 

( OMPI 
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In Fig 17 weist der Wellenenergierotor 192 einen scheibenarti- 
gen Rotor 193 mit Antriebsf lossen 173 und Motoren l88'auf. 
Der Rotor 193 1st In elner ruhenden Zentrale 194 gelagert und 
liber einen Anker 195 mit dem Boden 162 verbunden* Am ausseren 
Ende 196 des Rotors 193 sind liber Halterungen 197 hdher gele- 
gene, auf triebsf ahige Stabillsatoren 198 befestigt, die eben- 
f alls als Flossen wirksam sind * Die uber die Motoren 188 einge- 
leitete Energie wird uber nicht gezeichnete Elemente uber die 
Zentrale 194 und die Leitung 191 abgeftihrt . 1st der Wellengang 
in Richtung 171 so wird infolge des Wellenwiderstandes, der 
Wellenenergierotor 192 in die gleiehe Richtung 171 versohoben, 
sodass der Anker 195 einen Winkel 199 einnimmt . In dieser 
Steliung kann der Anker 195 auch geringe Drehmomente, die in 
der Zentrale 187 durch die Rotor lagerung 200 oder durch Ueber- 
tragungselemente entstehen, aufnehmen . Zweckmassig 1st die 
Halterung 197 fur die Stabillsatoren 198 inbeaug auf die Sin- 
tauchtiefe 183 verstellbar. 

In Pig 18 weist der Wellenenergierotor 201 am ruhenden Tell 202 
der Zentrale 203 einen f lachenart igen Stabilisator 204 auf. Die 
Zentrale 203 1st auf tr iebs f ahig und die Eintauchtiefe 183 des 
Rotors 205 wird durch Veranderung einer Baiastkammer 206 ge- 
regelt. Der Schwerpunkt des ganzen Wellenenergierotors iiegt 
vorteilhaft mdgliehst tief . 

In Pig 19 weist der Wellenenergierotor 207 mehrere regelbare 
Auf triebskammern 208,209,210 auf, die uber Halterungen 211,212 
am Rotor 213 und in der Zentrale 214 angeordnet sind. Die Auf- 
triebskammern 208,209,210 sind dabei so bemessen, dass es wie 
gezeigt mdglich 1st, den gesamten Rotor 213 uber die Wasser- 
oberflache 5 zu heben . In dieser Steliung ist kein Antriebs- 
effekt wirksam und es konnen relativ einfach Uhterhaltsarbeiten 
vorgenommen werden . 

In der Fig 20 sind mehrere Flosseh 215 uber die Halterungen 
216,217 mit einem tiefer liegenden f lachenart igen Stabilisator 
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218 und uber dfe Halterungen 219 mit einem hdher liegenden 
Stabllisator 220 sowie Uber die Halterung 221 und dem Flachen- 
kdrper 222 mit Uber Turbinen 223 angetriebene Motoren 224 ver- 
bunden* Am Flachenkorper 222 sind vertikal nach unten gestellte 
steuerbare Ruder 225 bef estigt . Die Antriebsf lossen 215 und der 
Stabllisator 218 sind Uber die Halterungen 216 und die Streben 
226,227 mit der Zentrale 228 bestehend aus einem mitrotierendem 
Teil 229, mit Generator 230, Schalt zentrale 231, Landedeck 232, 
Einsteiglucke 233 und ruhendern Teil 234 mit Lager 235 verbunden. 

Der ruhende Teil 234 weist einen Support 236, mit im Lager 327 
uber einen nicht geseigten Motor und Steuerung, angetriebene, 
schwenkbare Schif f sschraube 238, sowie eine Ankerwinde 239 und 
Seekabelwinde 240 auf . Kbenfalls im ruhenden Teil 234 angeord- 
net sind ein EnergieUbertragungse lament 241 und regelbare Ba- 
lastkammern 242, 243. FUr die bessere Manoverierbarkeit ist 
auch ein Schwert 244 mit einem Ruder 245 anf Teil 234 befestigt. 
Regelbare Balastkammern 246 weist auch der Stabllisator 218 auf. 
Die Uber zweckmSssig mehrere Motoren 224 aufgenommene Energxe 
wird uber Energieleiter 247 einem Sentralen mitrotierendem 
Generator 230 zugefUhrt und uber das Energieubertr agunge lement 
241 dem Seekabel 191 weitergeleite t , 

Die antreibbare Schif f sschraube 238, kann je nach Stellung zum 
Drehmomentausgleich der Re i bungs krafte oder als Fortbewegungs- 
antrieb bei wellenloser See dienen. Herrscht ein Wellengang, 
so kann eine Fortbewegung der ganzen Einehit auch uber den 
Antriebsef fekt der vertikalen Ruder 225 erfolgen. Diese werden 
dann in Abharigigkeit der Rotordrehung im Winkel zu ihrer Kreis- 
tangente Jewells verstellt . Die Zuganglichkeit sum Teil 234 er- 
folgt uber Oeffnungen 248,249,250- Wellenenergierotoren dieser 
Bauart weisen zweckmassig einen Durchmesser 251 von mehreren 
hundert Metern auf. 

In der Fig 21 bilden die Flossen 215 mit ihren Halterungen 216 



WIPO , 
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und dem darunter liegenden Stabilisator 2l8 y ein Segment 252, 
das mit anderen teilweise gezeichneten Segmenten 253 > 25^- eine 
Ringflache bildet . An einzelnen Segmenten 252 sind liber 
strdmungsmassig gunstig ausgelegte Flachenkdrper 222 mit 
Turbinen 223 angetriebene Motoren 224 bef estigt . Fur die 
Regelung der Eintauchtief e des Rotors und fiir das schnelle 
Untertauchen bei Sturm weist der Flachenkorper 222 ein steuer- 
bares Ruder 255 auf . Die Fixierung- der Segmente 252 sur Zentrale 
erfolgt uber die Streben 226,227. Uber die Halterung 219 1st ein 
auf triebsf ahiger Stabilisator 220 befestigt, der ebenfalls als 
Antrieb nutzbar ist . 
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Fatentanpsruche : 

1. Vorrichtung zur Erzeugung eines Fortbewegungsantrlebes 
durch Nutzung der Wellenenergie in Seen und Meeren, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine iiberflutbare annahernd 
horizontal im Wasser liegende Plosse (1,16,27,52,84,97, 
136,149, 15^,165, 173>215) mit einem Stabilisator (3,l8, 
31,32,50,86,107,148,160,185,198,218,220) verbunden 1st, 
der die Wellenbewegung nicht Oder nur in einem stark ver- 
mindertem Masse tnitverf olgt . 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Plosse (1,16,136) zur Fortbewegungsachse (90) durch 
eigene Elastizitat oder durch entsprechende Lagerung an- 
strdmseitig keine oder eine geringere Auslenkbarkeit auf- 
weist als abstromseitig . 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Auslenkbarkeit der Flosse (99,102,105,136) steuer- 
oder regelbar ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
quer zur Fortbewegungsachse mehrere unterteilte Flossen 
(27,215) angeordnet sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das von der Flosse verdrangte Flussigkeitsgewicht an- 
nahernd gleich dem Eigengewicht der Flosse entspricht . 
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6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die gesamte Vorrichtung kein oder nur ein geringer Auf- 
trieb erzeugt . 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Stabilisator (18,31,32,107,108) alslanglicher im 
Wasser schwebender Uberf lutbarer Korpsr ohne oder mit ge- 
ringem Auftrieb ausgebildet 1st und einen E.intauchquer- 
schnitt kleiner des Eintauchquerschnittes aller Flossen 
(16,27,97. bis 106) aufweist . 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Stabilisator ( 50, 86 , 204 , 218 ) flachenartig ist und unter 
der Flosse (52, 84, 215) iiegt . 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Flosse (I36) und oder der Stabilisator aus einem 
f altbaren Material erstellt ist . 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Stabilisator (17,107,108) mit einem vertikal stehenden 
Schwert (59,130) in Verbindung stent, 

11. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadujrch gekennzeichnet, dass 
die Flosse (84) und oder der Stabilisator (86) einen 
trapez-oder dreiecksahnlichen Aufriss aufweisen. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Stabilisator (31,32,107,108) mit regelbaren Balast- 
oder Auftriebskammern (33 bis 36, 116 bis 119* 208 bis 210, 
246) verbunden ist. 
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13. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Abstand zwisehen der Flosse (52) und dem Stabilisator 
(57) verstellbar 1st. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Stabilisator Oder die Flosse Verbindungen mit Rudern 
(65,67*68,255) 2ur Steuerung oder Regelung des Tiefganges 
aufweisen . 

15. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Stabilisator (107, 108 ) mit einem Podest (109) in Ver- 
bindung steht das relativ zur Flosse (97 bis 106) in einer 
hoheren Lage Uber der Eintauchlinie (120) angeordnet 1st. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Podest als Notschwimmkorper ausgebildet ist * 

17. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Flosse (149, 173, 215 ) in Fortbewegungsachse kraft- 
schlussig mit Motoren (152,188,224) die durch die relative 
Stromung angetrieben werden, verbunden sind , 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Motoren direkt oder indirekt Elektrogeneratoren (230) 
antreiben . 

19. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Fortbewegung der Flossen in eine wiederkehrende Bahn 
eingeleitet wird. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Flossen (165) eine horizontale Kreisbahn durchlauf en . 
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5.1. Vorrichtung nach Anspruch 19* dadurch gekennzeichnet , dass 
die Flossen rait ihren Verbindungen annM.hernd eine Ring- 
flache (175) bilden. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 19 und 20, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Flossen rait ihren Verbindungen annShernd 
eine Sch eibe (17*0 bilden. 

23 . Vorrichtung nach Anspruch 19/ dadurch gekennzeichnet , dass 
die Kreisbahn durch Bildung eines im Wasser schwebenden 
Rotors (167,193,205,213) mit vertikaler Drehachse erreicht 
wird* 

24- . Vorrichtung nach Anspruch 19 und 23, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Rotor im Zentrum eine Zentrale (228) mit 
einem ruhenden Teil (23^ ) und einem rotierenden Teil (229) 
aufweist . 

25. Vorrichtung nach Anspruch 19 un<3 23, dadruch gekennzeich- 
net, dass schwimmf ahige Stabilisatoren (198) uber den 
Flossen (173) angeordnet sind. 

26, Vorrichtung nach Anspruch 19 und 23, dadurch gekennzeich- 
net, dass der schwebende Rotor (193) eine ketten-oder sell- 
artige Verbindung zu einem Anker (195) aufweist. 




9NSDOCI0: <WO 8001674A1> 



WO 80/01674 PCT/CH80/00020 



1 - 




BNSDOCID: <WO 800 i 674A1 > 



WO 80/01674 



PCT/CH80/00020 




WO 80/01674 PCT/CH80/00020 



3 - 




BNSDOCIO: <WO 8001674A1 



WO 80/01674 * - - PCT/CH80/00020 



4 - 




BNSOOCID: <WO 6001674A1> 



WO 80/01674 



PCT/CH80/00020 




BNSDOCID: <WO 8001674Al> 



OMPI . 



WO 80/01674 



PCT/CH80/00020 




WO 80/01674 



PCT/CH80/00020 




WO 80/01674 - ' PGT/CH80/00020 




WO 80/01674 



PCT/CH80/00020 




8NSDOCID:<WO *3001674At: 



OMPI _ 



WO 80/01674 



PCT/CH80/00020 




BNSDOCID: <WO 80O1674AJ: 



WO 80/01674 * PCT/CH80/00020 



11 




Fig,l3 Fig,l4 




WO 80/01674 



PGT/CH80/00020 



- 13 - 





Fig ,19 



OMPI 



3NSDOCID:<WO 8001674A1> 



WO 80/01674 



PCT/CH80/00020 




WO 80/01674 



PCT/CH80/00020 




INTERNA! MALER RECHERCH ENBERiCHT 

intarnationalei Akianzeichen PCi/CH 80/00020 



I. KLASS1PIZ15RUNG PES ANMELDUNQSG EG EN STANDS (bal mehraran Klsniflkattonwymbolan ilnd alio anzugebanP 
Nach dor Internal ion a ten Patontkfaoiflkation (IPC) Oder towoht nach dar natlonalan Klat*lfik«tion ati auch nach dor IPC 

Int. CI. 3 : B 63 H 19/02; F 03 B 13/12 

17! RECHERCH I ERTE SACHQEBIETE 



Recharchlarrgr Mindattorirfn off' 



K ta«i f 1 k a 1 1 o n tsyttani 


KI«itffkationsjvmbolt 


Int .CI. 3 


F 03 B; B 63 H 



Recharchierta nicht zum MindasTpruf«off gahdrande Veroffemlichungan, lowoit diaw 
untar die rech ere Marten Sachgebtete fallen 5 



III. ALS SEDEUTSAM ANZUSSHENOS VEROFFENTDCHUNOEN' 14 



AfT + 


Kannzeichnung der Veroffamlichung, '6 mlt Anoaba, jowait erfordariich, dar in 
Betracht kommanden Taile ^ 


Betr. Anspruch Nr. 13 


X 


FR 


, A, 1540022, verof fentlicht am 20. Sep- 
tember 1968, siehe Seite 2, Zeile 19 
bis Seite 3, Zeile 38 und Seite 4, 
Zeilen 31 bis 57, Cause 


1,2,4,6, 
9,10,11 




FR 


, A, 1240326, verof fentlicht am 25.Juli 
1960, siehe Seite 1, rechte Spalte, 
Zeile 39 bis Seite 2, linke Spalte, 
Zeile 50; Abbildungen 1-4, Hallen 


1,2,4,6 




US 


, A, 2021815, verof fentlicht am 19. No- 
vember 1935, siehe Seite 1, linke 
Spalte, Zeile 33 bis Seite 2, linke 
Spalte, Zeile 15, Strout 


1,2,3,4,13, 
14 




FR 


, A j 390576, verof fentlicht am 9-.0kto- 
ber 1908, siehe Seite 1, Zeile 42 bis 
Seite 3, Zeile 17, Roehr 


1,2,4,7,19, 

20,22,23,25, 

26 




GB 


, A, 1504104, verof fentlicht am 15. Marz 
1978, siehe Anspruch 1, Pitzer 


12 



+ Bejonder* Artan von angegebanen VarbffantJichungen: 1 ^ 



" A** Vardffanttichung, die dan aliaemeinan Stand dar 

Tachntk dafinien 
**S" frtjhere Voroffenttichung, die erst am Oder nach dem 

Anmaldedatum artchiansn ist 
"L" Verof fentftchung, die aus anderan els dan bet dan tibrigen 

Arten ganannten Griindan angegeben i« 
"O" Varoffentlichung, dia jich auf etna miindljcha Of fanbarung, 

eina Senuming, eina Aumeilung od#r andera MaOnahmen 

baziaht 



iV. BESCHElNtGUNG . 




Datum d« tanaehiiehan Ab*chlu»*s dar intarnationaten 
Recherche^ ^ ^ „ . _ 

29. April 1980 


Abtandadatum das intemationalan Recherchenbenehtt^ 

14. Mai 1980, / f) 


Internationale Rscherchenbehorcse J 

EUROPAlSCHES PATENTAMT 


Untarscnrift d« bavoiimachtigtan Bed^anne^sn^Cl , / /' 

g .l.m.kruydemberL^ 



FormuUtt PCT / ISA / 210 <BUtt 2) (Oieto6»r 1977) 




"?' Varoffentlichung, die vor dam AnrneJdadatum, abar 
am ader nacn dam beantpruehtan Priorttatsdatum 
erichianan ist 

"T* Spatero Varoffentlichung dia am oder nach dam 

Anmatdedatum erjchienen irt und mit dar Anmeldung 
nicht kotliditrt. tondern nur zum Verrtandnit dei 
der Erfinduno lugrun deli agenda n Prinzic* odar dar 
ihr ztjprundar»9end«n Thaoria ancpoeban wurda 

"X^Vardftantlichurvg von be*ondaref Bedeutung 



BNSOOCtD: <WO 8001674A1: 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

international Application No PCT/CH80/00020 



I. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER (If several classification symbols appfy, indicate all) 3 



According to International Patent Classification (IPC) or to both National Classification and IPC 

Int.C1.3 B 63 H 19/02; F 03 B 13/12 



tl, FIELDS SEARCHED 



i Documentation Searched * 



Classification System | 



Classification Symbols 



Int.C1.3 



F03B;B63H 



Documentation Searched other than Minimum Documentation 
to the Extent that such Documents are Included in the Fields Searched * 



III. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 1 



Citation of Document, i« with indication, where appropriate, of the relevant passages i" 



j Reievant to Claim No. ta 



FR, A, 1540022, published on 20 September 1968, see page 2, line 19 to 
page 3, line 38 and page 4, lines 31 to 57, Gause 

FR, A, 1240326, published on 25 July I960, see page 1, right-hand column, 
line 39 to page 2, left-hand column , lien 50; figures 1-4, HaJlen 

US, A, 2021815, published on 19 November 1935, see page 1, left-hand 
column , line 33 to page 2, left-hand column, line 15, Strout 

FR, A, 390576, published on 9 October 1908, see page 1 , line 42 to page 3, 
line 17 , Roehr 



GB, A, 1504104, published on 15 March 1978, see ciaim 1, Pitzer 



1,2,4,6 
9,10,119 

1,2,4,6 



1,2,3,4,13, 
14 

1,2,4,7,19, 

20,22,23,25, 

26 

12 



t 



* Special categories of cited documents: is 
"A" document defining the general state of the art 
"E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

"L" document cited for special reason other than those referred 
to In the other categories 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 



1 document published prior to the international filing date but 
on or after the priority date claimed 

1 later document published on or after the international filing 
date or priority date and not in conflict with the application, 
but cited to understand the principle or theory underlying 
the invention 

' document of particular relevance 



IV. CERTIFICATION 



Date of the Actual Completion of the International Search 2 

29 April 1980 (29.04.80) 



Date of Mailing of this International Search Report - 

14 May 1980(14.05.80) 



International Searching Authority i 

EUROPEAN PATENT OFFICE 



Signature of Authorized Officer -° 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (October 1977) 

BNSDOCID: <WO 600i674A1> 



